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(57) Abstract 



r t ™* P^P 0 " 1 ,s f for a wnting device (10) comprising a reservoir (1 1) with an aperture (12) in which the writing fluid (13) is 
rretly held and an at least partially capillary feed line (14) for the writing fluid (13) which connects the reservoir (II) to the writ- 
ing head to feed writing fluid (13) and a capillary store connected to the feed line (14). The feed line (14) Tills the aperture (12) 
and is in direct contact with the capillarity store (16), whereby the capillary or the capillarity store (16) is on average lower than 
that of the feed line (14), at least in the aperture (12) of the reservoir (1 1). 

(57) Znsammenfassung 

c k -knn W '- ri L w.^^ 8e 7 l (I0)f umfassend cincn cinc Offnung (12) aufweisenden Behaher (12) vorgeschlagen, in dem 
^cnreiDnussigkeit (13) frei aufgenommen wird. sowie eine wenigstens teilweise kapillar ausgebildete Ffirderleitung (14) far die 
Schreibnassigkeit (13), die den Behaher (1 1) zur Forderung von SchreibflOssigkeit (13) mit der Schreibspitze verbindet, und einen 
mit der Forderleitung (14) in Verbindung stehenden kapillaren Spcicher. Die Forderleitung (14) folk die OfTnung (12) aus und sie 
stent unmittelbar in Kontakt mit dem kapillaren Speicher (16), wobei die Kapillaritat des kapillaren Speichers (16) im Mittel ge- 
nnger als im Mittel die Kapillaritat der Forderleitung (14) wenigstens in der Offnung (12) des Behaiters (II) ist 
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Schreibgerat mit in einem Behalter frei auf genommener 
Schreibflussigkeit 

Beschreibuno 

Die Erfindung betrifft ein Schreibgerat, umfassend einen 
eine Gffnung aufweisenden Behalter, in dem Schreibflus- 
sigkeit frei aufgenommen wird, eine wenigstens teilweise 
kapillar ausgebildete Forderl ei tung fur Schreibflussig- 
keit, die den Behalter zur Forderung von Schreibflussig- 
keit mit der Schreibspitze verbindet, und einen mit der 
Forderleitung in Verbindung stehenden kapillaren Spei- 
cher . 

Bei SchreibgerSten dieser Art handelt es sich urn ein 
klassisches geschl ossenes System, in dem die. Schreib- 
flussigkeit mittels Unterdrucks am Auslaufen gehindert 
wird. So sind bei spiel swei se die seit Jahrzehnten 
bekannten Full federhal ter nach einem derartigen System 
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aufgebaut. Schrei bgeraten dieser Art haftet ein beson- 
derer Mangel an, der nahezu alien Benutzern von FOIlfe- 
derhaltern mehr oder weniger oft auf fatale Weise 
erfahrbar wurde. 1st nlmlich der Behalter des Schreib- 
gerates, in dem die Schreibflussigkeit frei, d. h. nicht 
kapillar aufgenommen worden ist, teilweise durch Benut- 
rung entleert worden, entweicht infolge temperaturbed- 
ingter Luf tausdehnung in Schrei bstell ung des Schreibge- 
rats Schreibflussigkeit aus dem Behalter. Urn diese 
Schreibflussigkeit in einem derartigen Fall w.nigstens 
teilweise aufnehmen zu konnen, d. h. den Teil, der 
luftausdehnungsbedingt aus dem Schreibgerat normaler- 
weise austritt, ist ein Kapi 1 1 arspeicher vorgesehen, 
beispielsweise bei einem Full f ederhal ter unter der 
Schreibfeder. Die Kapillaritat dieses Speichers muB so 
groB sein, daB in Schrei bstell ung die Schreibflussigkeit 
nicht aus ihm entweichen kann, aber dennoch so gering, 
daB er sich nicht schon im Falle des normalen Schreib- 
betriebes fullt und dann im vorerwahnten Ernstfall bei 
Luftausdehnung nicht mehr auf nahmef ah i g ware. Eine 
derartige KapillaritUsrelation wird, wie bekannt, beim 
klassischen Full f ederhal ter in gewissem Grade reali- 
siert. 

Es hat sich aber gezeigt, daB dieser Weg wegen der 

verhaltnismaBig engen Luf tausdehnungsgrenzen und des 

verhaltnismaBig geringen Schrei bfl uss i gkei tsvol umens im 

Behalter, bei denen dieses bekannte System f unktioniert, 

fur groBere Schreibflussigkeitsbehalter und fur groBere 

Luftausdehnungsgrenzen nicht weiter beschritten werden 
kann. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Schreib- 
gerat der eingangs genannten Art zu schaffen, daB auch 
bei groBen Luf tausdehnungsschwankungen und auch bei im 
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Vergleich zu bekannten Systemen dieser Art sehr groBen 
Behaltervolumen zur Aufnahme von Schreibfliissigkeit 
sicher funktioniert, ohne dafl ein unkontroll i ertes 
Austreten von Schreibfliissigkeit aus dem Schrei bgerat , 
unabhangig vom momentanen Bef Gl 1 ungsgrad des Behalters 
mit Schreibfliissigkeit beobachtet wird, wobei das 
SchreibgerSt sehr einfach und kostengunstig herstellbar 
sei n sol 1 . 



Gelost wird die Aufgabe gemaB der Erfindung dadurch, dafl 
die Forderleitung unmittelbar in Kontakt rait dem kapil- 
laren Speicher steht, wobei die Kapillaritat des kapil- 
laren Speichers . im Mittel geringerals imMittel die 
Kapillaritat der Forderleitung wenigstens in der Offnung 
des Behalters ist. 

Der wesentliche Vorteil des erf indungsgeraaBen Schreib- 
gerats besteht darin, daB dieses, wie angestrebt, auch 
bei groBen Temperaturschwankungen und damit einherge- 
henden groBen Luf tausdehnungsgrenzen selbst bei groBten 
Schreibflussigkeitsvolumen, bei spi el swei se 10 ml. oder 
mehr, sicher funktioniert. Das hat seine wesentliche 
Ursache darin, dafl Luft fortwahrend Qber die grSBeren 
Kapillaren der Forderleitung in der Offnung in beiden 
Richtungen ausgetauscht werden kann und dazu parallel 
fortwahrend ein bestimmter Anteil feinerer Kapillaren 
der Forderleitung in der Offnung fur die Forderung der 
Schreibfliissigkeit sorgt. Dieses ist bei Schrei bgeraten 
der eingangs genannten Art, bei spiel swei se bei den 
bekannten Full f ederhaltern , die definierte Kapillaren 
einer GroBe aufweisen, nicht der Fall. Dort genugt ein 
LufteinschluB im kapillaren Speicher, urn das System in 
undefinierte VerhSltnisse zu Qberfuhren, mit dem Resul- 
tat, dafl die Schreibflussigkeit unerwunschterwei se 
austritt. 
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Bei einer vortei 1 haften Ausgestaltung ragt die Forder- 
leitung bis in den Boderibereich des Behalters hinein 
wodurch beispielsweise erreicht werden kann, daB das 
Gerat nicht Qber Gebiihr lang ausgebildet werden muB 
wenn man groBe Behal tervol urnen erreichen mochte. 

Bei einer weiteren vorteil haften Ausgestaltung des 
Schreibgerats ragt ebenfalls der kapillare Speicher bis 
in den Bodenbereich des Behalters hinein, so daB i« 
Zusarmnenwirken mit der Ausbildung der Forderleitung bis 
in den Bodenbereich des Behalters hinein, der durch den 
Speicher dann auf der ganzen Lange herum eingeschlossen 
wird, die Auslaufsicherheit erhoht wird, da in Schreib- 
stellung die Forderung der Schreibfl iissigkeit aus den, 
Behalter unterbrochen wird. Die Forderl ei tung selbst 
stellt dann das eigentliche Reservoir dar, aus den. 
geschrieben wird. 

Es kann auch bei einer noch anderen Ausgestaltung des 
Schreibgerates vorteilhaft sein, die Forderl eitung und 
den kapillaren Speicher integral auszubilden, d. h das 
aus Forderleitung und Speicher gebildete Teil in einem 
Arbeitsgang zu fertigen, was eine weitere Senkung der 
Herstellungskosten ermbglicht. 

U« dabei sicherzustellen, daB fur die FSrderung der 
Schreibflussigkeit in, Bereich der Offnung immer noch ein 
ausreichender Anteil an feinen Kapillaren vorhanden ist, 
w!rd der kapillare Speicher, der dann auch als Schreib- 
Hussigkeitsleiter fungiert, in, Bereich der Qffnung des 
Behalters definiert zusammengedruckt . 

SchlieBlich ist es vorteilhaft, daB bei einer noch 
anderen Ausgestaltung des Schreibgerates der kapillare 
Ten der Forderleitung, der in der offnung angeordnet 
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ist, als gesondertes Teil ausgebildet ist, d . h. im 
Sinne eines (capillar ausgebi 1 deten Teils, das mit dem 
kapillaren Speicher verbunden unmittelbar in der Offnung 
des Behalters liegt. 

Obwohl grundsatzlich die Forderleitung und der Speicher 
auf beliebige Weise ausgebildet werden konnen, ist es 
vorteilhaft, die Forderleitung und/oder den Speicher 
derart auszubilden, daB sie eine kapillare Struktur 
aufweisen. 

SchlieBlich ist es vorteilhaft, die Forderleitung 
und/oder den Speicher aus einem porosen und/oder faser- 
artigen Hittel auszubilden. 

Die Erfindung wird nun unter Bezugnahme auf die nach- 
folgenden schemati schen Zeichnungen anhand von Ausfiih- 
rungsbeispielen im einzelnen beschrieben. Darin zeigen: 

Fi 9- 1 im Schnitt ein Schre i bgerat , 

Fig. 2 ein Diagramm, bei dem das Kapillarpotential 
der Poren des Speichers und der Forderleitung 
im Bereich der Offnung gegen den Prozentantei 1 
der Poren am Volumen der porosen Hittel 
aufgetragen ist, 

Fig. 3 einen Ausschnitt aus der Darstellung von Fig. 

1 zur Verdeutlichung des Luf tei ntrittsmecha- 
nismus und des Schreibflussigkeitsaustritts- 
mechanismus, 



Fig. 4 



ein 
und 



Schreibgerat, bei dem die Forderleitung 
der die Forderleitung umhullende kapillare 



WO 92/20530 



PCT/DE92/00361 



Speicher bis in den Bodenbereich des Behalters 
hinei.nragt, 

Fig. 5 eine Ausf uhrungsf orm des Schrei bgerats , bei 
dem der kapillare Speicher integral mit der 
Forderleitung ausgebildet ist und verjungt die 
Offnung des BehSlters ausfullt und. 

Fig. 6 eine Ausgestal tung des Schrei bgerSts gemaB 
Fig. 5, bei dem jedoch der integral mit der 
Forderleitung ausgebildete kapillare Speicher 
bis in den Bodenbereich des Behalters, wie 
Ausfuhrungsform gemaB Fig. 4, hineinsteht. 

Das Schreibgerat 10 besteht im wesentlichen aus einem 
Gehause 20, 1n dem mittels einer Trennwand 21 ein 
Behalter 11 zur Aufnahme von Schreibflussigkeit 13 
angeordnet ist. Es sei darauf hingewiesen, daB die 
Trennwand 21 in den Figuren lediglich schematisch eine 
Begrenzung des BehSlters 11 darstellen soil. Der Behal- 
ter 11 kann im ubrigen auf beliebige geeignete Weise 
entweder als unmi ttel bares Teil des Gehauses 20 ausge- 
bildet sein Oder im Gehause 20 als gesondertes Teil 
angeordnet sein. Aus dem Gehause 20 steht an seinem 
einen Ende auf bekannte Weise eine Schrei bspi tze 15 
heraus, die auf beliebige geeignete Weise ausgebildet 
sein kann. Der Gehauseinnenraum 25, der zwischen der 
Trennwand 21 und der Schreibspitze 15 gebildet wird, 
wird uber eine Luftleitung 22 mit dem auBeren zur 
ungehinderten Zufuhr und Abfuhr von Luft verbunden. 

Im Bereich der Trennwand 21 ist eine Offnung 12 des 
Behalters 11 vorgesehen, die vgl . zunachst Fig. 1, durch 
eine kapillare Forderleitung 14 verschlossen ist. Die 
kapillare Forderleitung 14 erstreckt sich von der 
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Offnung 12 bis zur Schreibspitze 15, wobei die Schreib- 
spitze 15 grundsatzl ich auch integral mit der Forder- 
leitung 14 ausgebildet sein kann. Die Forderleitung 14 
steht unmittelbar in Kontakt mit einero kapillaren 
Speicher 16, der gemaB Darstellung von Fig. 1 unmittel- 
bar urn die kapillare Forderleitung 16 herum angeordnet 
1st. Die Kapillaritat des kapillaren Speichers 16 ist im 
Mittel geringer als im Mittel die Kapillaritat der 
Forderleitung 14 wenigstens in der Offnung 12 des 
Behalters 11. 

Es sei noch darauf hingewiesen, daB die in Fig. 1 zur 
Verdeutlichung dargestellte strikte Trennung zwischen 
kapillarem Speicher 16 und Forderleitung 14 tatsachlich 
in der Realitat nicht vorherrschen muB. Vielmehr kann es 
sich urn ein Gemisch von porosen und/oder faserartigen 
Mitteln handeln, bei denen immer eine Verteilung, vgl . 
Fig. 2, an feineren und groBeren Kapillaren innerhalb 
des jeweiligen Werkstoffs, der den kapillaren Speicher 
16 und die Forderleitung 14 bildet, vorhanden ist. 

Wahrend des Betriebes des Schrei bgerates 10 fullt sich 
immer der kapillare Werkstoff der Forderleitung 14, die 
die Sffnung 12 ausfullt, zum groBten Teil mit Schreib- 
fliissigkeit 13, wohingegen die groBte Kapillare des 
porosen kapillaren Mittel s der Forderleitung als Luft- 
einlaBkapillare fungiert, die feineren Kapillaren 
hingegen als Forderleitung 14 zur Schreibspitze 15, vgl. 
such Fig. 3. 

Der kapillare Speicher 16 kann sich im Prinzip nur 
soweit fullen, wie er anteilig Kapillaren besitzt, die 
eine hohere Oder glelche Kapillaritat als die Kapillaren 
haben, die der Luf tforderung dienen, also alle 
iiberlappenden Teil 26 gemaB Fig. 2. Bei dieser Relation 
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die bei der Wahldes jeweiligen kapillaren Werkstoffs 
einzuhalten ist, bleibt der kapillare Speicher 16 im 
Nor.alfalT leer. Erfolgt infolge einer Temperaturerho- 
hung eine Luf tausdehnung im Behalter 11, „ ird Schreib- 
flussigkeit 13 durch die Offnung 12 uber die Forderlei- 
tung 14 in den kapillaren Speicher 16 Qberfuhrt, d h 
dieser ubernimmt die in diesem Falle "uberschussig e : 
Schreibflussigkeit 13 und verhindert ein unkontroll i er- 
tes Austreten der Schreibflussigkeit 13 aus der Schreib- 
spitze 15 bzw. dem Schreibgerat 10. 

Bei den in den Fig. 4 und 6 dargestel 1 ten Ausfuhrungs- 
formen ist der kapillare Speicher 16 bis in den Bereich 
9 des Bodens 18 des Behalters H verUngert. Die 
Ausgestalt.ung gemaB Fig. 4 unterscheidet sich von der 
gemaB Fig. 6 dadurch, daB im Unterschied zu Fig 4 bei 
der der kapillare Speicher 16 formal gesondert von der 
kapHlaren Forderl ei tung 14, die ebenfalls bis in den 
Bereich 19 des Bodens 18 ausgebildet ist, getrennt ist, 
wahrend es sich bei der Ausgestal tung gemSB Fig. 6 um 
em Werkstoffgemisch mit groBeren und kleineren Kapil- 
aren porosen Werkstoffs handelt, die zusammen den 
kap^aren Speicher 16 und die Forderl ei tung 14 bilden 
Bei den Ausgestal tungen gemaB Fig. 4 und 6 wird der 
kapillare Speicher bzw. die Einheit aus kapillarem 
Speicher 16 und Forderleitung 14 mittels eines geson- 
derten Rohrs 24 umhullt, so daB die Ausl auf s i cherhei t 
noch einmal erhoht wird, da in Schreibstell ung der FluB 
der Schreibflussigkeit 13, da diese nur Qber den Boden- 
bereich in die Forderleitung 14 bzw. das Gemisch aus 
orderleitung 14 und kapillarem Speicher 16 gelangen 
kann unterbrochen wird. In diesem Falle stellt dann der 
kapillare Speicher 16 das eigentliche Reservoir an 
Schreibflussigkeit dar, aus dem geschrieben wird. 
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Bei der Ausgestal tung gemaB Fig. 5 ist die Forderl ei tung 
14 und der kapillare Speicher als ei nhei tl i ches Teil 
ausgebildet, ahnlich wie gemaB der Ausgestaltung von 
Fig. 6, nur ist bei der Ausgestaltung von gemaB Fig. 5 
das integrale Teil aus Forderleitung 14 und kapillarem 
Speicher 16 zum Eintritt in die Offnung verjiingt ausge- 
bildet. Es kann aber auch sinnvoll sein, den kapillaren 
Teil 140 der Forderleitung 14, der in der Offnung 12 
angeordnet ist, als gesondertes Teil auszubilden. 

Das erfindungsgemaBe Schreibgerat 10 funktioniert auch 
bei mehrmaligem Hin- und Hertransport der Schreibfliis- 
sigkeit 13 zwischen Behalter 11 und kapillarem Speicher 
16 bei Temperaturschwankungen. Dabei wird immer sicher- 
gestellt, daB fortwahrend die gesamte Schreibfl iissigkeit 

13 aus dem kapillaren Speicher 16 in den Behalter 11 
zuruckgefOhrt wird, anderenfalls wurde der kapillare 
Speicher 16 a.llmahlich uberlaufen. Da die Forderleitung 

14 fortwahrend mit Schreibfl ussigkeit 13 zumindest im 
Bereich der dffnung 12 benetzt ist, kann Luft 23 den 
RuckfluB der Schrei bf 1 ussigkei t 13 nicht unterbrechen , 
da immer parallel zu einem moglichen Lufteinschl uB eine 
bestimmte Zahl von Kapillaren fur den Transport der 
Schreibfl ussigkeit 13 sorgen. 
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Patentanspruche 

1. Schreibgerat, umfassend einen eine dffnung aufwei- 
senden Behalter, in dem Sthrei bfl Gssigkei t frei aufge- 
nommen wird, eine wenigstens teilweise kapillar ausge- 
bildete Forderl ei tung fur Schrei bf 1 us s i gkei t , die den 
Behalter zur Forderung von Schreibflussigkeit mit einer 
Schreibspitze verbindet, und einen rait der Forderl eitung 
in Verbindung stehenden kapillaren Speicher, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Forderl ei tung (14) die Offnung 
(12) ausfullt und die Forderl ei tung (14) unroittelbar in 
Kontakt mit dem kapillaren Speicher (16) steht, wobei 
die Kapillaritat des kapillaren Speichers (16) im Kittel 
geringer ist, als im Mittel die Kapillaritat der Forder- 
leitung (14) wenigstens in der Offnung (12) des Behal- 
ters (11). 
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2. Schreibgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Forderleitung (14) bis in den Bodenbereich (19) 
des Behalters (11) hineinragt. 

3. Schreibgerat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet 
daB der kapillare Speicher (16) bis in den Bodenbereich 
(19) des Behalters (11) hineinragt. 

4. Schreibgerat nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Forderleitung 
(14) und der kapillare Speicher (16) integral ausgebH- 
det sind. 

5. Schreibgerat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Forderleitung (14) und der kapillare Speicher 
(16) zum Eintritt in die dffnung (12) verjungt ausge- 
bildet sind. 

6. Schreibgerat nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der kapillare Teil 
(140) der Forderleitung (14), der in der fiffnung (12) 
angeordnet ist, als gesondertes Teil ausgebildet ist. 

7- Schreibgerat nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Forderleitung 
(16) und/oder der Speicher (12) eine kapillar ausgebil- 
dete Struktur aufweisen. 

8. Schreibgerate nach einem oder mehreren der Anspruche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Forderleitung 
(16) und/oder der Speicher (12) aus einem porosen 
und/oder faserartigen Hittel gebildet werden. 
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